INSTRUCOES PARA MONTAGEM
DE COBERTURA E FACHADA

Plasma ~



A CS agradece a Sua preferéncia. O produto que acaha de adquirir deve ser
colocado em ohbra respeitando um ndmero minimo de regras de montagem,
sem as guais a cobertura, podera ndo cumprir correctamente a sua funcgéao.

1. ZONAS CLIMATICAS E INCLINAGAD MINIMA DAS PENDENTES

[ zonal | | zonau | -

Dentro de cada uma das zonas climéticas o grau
de exposicao varia de local para local, sendo
conveniente distinguir as diferentes exposicdes.

Situagéo protegida

Areas rodeadas por terrenos elevados que as
abrigam em relacéo as vérias direcgdes do vento.

Situagdo normal

Area praticamente plana, podendo apresentar
ligeiras ondulagdes de terreno.

Situagéo exposta

Area do litoral até uma distancia de 5 km do mar,
no cimo de falésias, em ilhas ou peninsulas
estreitas, estudrios ou baias muito cavadas,
vales estreitos e montanhas altas e isoladas,
algumas zonas de planalto, bem como edificios
com mais de b pisos.
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TABELA DE INCLINAGOES MINIMAS

Linha de - A ZONA| ZONA Il
maxima gselégfaféi'ga
pendente graus % graus | %
Protegido 15° 27% 18° 32%
Até 6.5 metros Normal 17° 30% 19° 35%
Exposto 19° 35% 22° 40%
Protegido 17° 30% 19° 35%
Até 9.5 metros Normal 18° 33% 21° 39%
Exposto 21 38% 24° 44%
Protegido 18° 32% 21° 38%
Até 12 metros Normal 20° 36% 23° 42%
Exposto 22° 41% 26° 48%

Nota 1: Com aplicagao de barreira “para - vapor”, a inclinagao pode ser
diminuida 1/7.

Nota 2: Para pendentes com mais de 12 metros (linha de maxima pendente),
deverd consultar o Departamento Técnico da CS.

Nota 3: Abaixo das referidas inclinactes (em tabela), é necessario conjugar a
telha com uma subtelha ou tela impermeabilizante.

2. TIPOLOGIA DE RIPADOS

A escolha de um bom ripado é fundamental. Deve assegurar a hoa ventilagcao
da face inferior das telhas, prevenindo condensacgées e promaovendo a
secagem das telhas. A Plasma pode ser aplicada utilizando os sistemas
tradicionais de ripado, no entanto, efectuado com o elevado rigor na distancia
entre ripas que esta telha exige.

Para o revestimento de paredes e coberturas, a CS sugere um sistema de
ripas e madres em aco, devidamente dimensionadas para permitir a inclusao
de uma camada de isolamento térmico e a livre circulagéo do ar, segundo os
conceitos de “fachada ventilada” e de “cobertura ventilada”.



21 RIPADO SOBRE - ELEVADO

Utilizando pontos de argamassa para a fixagao, as ripas podem ser em
madeira ou em pre-esforgado, sendo a sobre-elevagao, no minimo de 2,5 cm,
para manter a passagem do ar desde a beira a cumeeira (Fig. 1).

2.2 RIPADO ASSENTE EM ISOLAMENTO

0 procedimento € similar ao descrito no ponto anterior, mas agora realizado
sobre isolamento. Se nervurado, este deve ser colocado sobre a laje
mantendo as nervuras prependiculares a beira.

2.3 RIPADO ASSENTE EM CONTRA - RIPA

Realizando uma malha cruzada com ripa e contra ripa, em madeira ou em
pré-esforgado , deve manter-se um sistema de caixa de ar, minimo de 5 cm.
Para tal recomenda-se gue a ripa e contra-ripa tenham uma altura minima de
2.5cm.

NOTA: Desaconselha-se fortemente a utilizagéo da ripa em PVC devido a sua
flexibilidade e forma de fixacéo & estrutura (frequentemente utilizando pregos
ou cavilhas com «cabega de tremogo»), que pode interferir com o correcto
apoio da telha PLASMA.

Fig. 1

Ripados sobre-elevados ou em contra-ripa promovem o arejamento da face
inferior das telhas, contribuindo de forma significativa para a sua durabilidade
e retardam o aparecimento de verdetes.

3. CALCULD DO RIPADD

Para o célculo do ripado e para que as telhas possam encaixar perfeitamente,
€ necessdrio determinar rigorosamente a distancia média entre ripas. Para
calcular esta distancia, colocam-se 12 telhas invertidas sobre um plano.

Com estas juntas, faz-se a medicao “a” e, afastando-as, a medigao “b”. A
medida do ripado é dada pela seguinte formula: ripado =(a+h)/20

Fig. 2

|y a = comprimento minimo

" b = comprimento maximo

Nota: E aconselhavel fazer sempre o célculo do ripado em obra, apés
recepgao do material, misturando telhas de varias paletes.



4. MARCACAO E MONTAGEM DO TELHADO

Para se minimizarem cortes e acertos dificeis nas pendentes dos telhados,
tanto na horizontal (fiadas), como na vertical (colunas), € importante que se
proceda, em primeiro lugar, a marcacao geral do telhado. Para tal, e com ajuda
de um bate-linhas, marcam-se linhas paralelas a linha de beira com a medida
do ripado e no sentido de baixo para cima, para que eventuais cortes de acerto
sejam efectuados na ultima fiada de telhas junto a cumeeira.

Executa-se a estrutura de suporte. Calcula-se entao a largura média das
telhas utilizando um procedimento similar ao do calculo da medida do ripado,
juntando-as e afastando-as, mas agora lateralmente. O valor encontrado &
utilizado para proceder a marcacgéao, na perpendicular dos ripados e da direita
para a esquerda, das linha equivalentes a largura de 4 telhas (1 coluna).
Consegue-se assim prever qual a posigao das telhas na empena esquerda e
utilizar o seu jogo lateral (apertando-as ou esticando-as) de forma a terminar a
fiada sem ter que proceder a cortes.

E importante referir que o planeamento e marcacao do telhado, possihilita
também ao aplicador identificar situagdes na cobertura, onde podera ser
necessaria a aplicacdo de acessarios especiais.

Apds a execucgao do ripado de acordo com a marcagao efectuada, colocam -
se as telhas, no sentido da direita para a esquerda e de baixo para cima, tendo
em conta o alinhamento apresentado na Fig. 3.
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Da direita para a esquerda

A Plasma permite a aplicacao com junta alinhada ou cruzada. E uma opgao
estética, ndo havendo diferencas signicativas em termas funcionais.

Esta vem preparada com um duplo pré-furo para fixacédo a estrutura de
suporte, utilizando parafusos autoperfurantes para tal.

Seguidamente apresentam-se os critérios gerais para fixacao, recorrendo aos
pré-furos:

a) pendentes entre 0s 10° (18%) e 45° (100%) - n&o é necessaria fixacao;

b) 45° (100%) e 70° (275%) - deve utilizar-se pelo menos um dos pré - furas;
c) 70° (275%) a 90° (plano vertical) - fixac&o obrigatdria em ambos os pré-
furos e eventual utilizagao de clip auxiliar (estas situagdes deverao ser
analisadas pelo departamento técnico da CS).

Nota: Caracteristicas especificas do projecto da localizagdo da obra ou do
clima, podem fazer variar estes critérios. Em caso de duvida, contacte o
departamento técnico da CS.

5. CUMEEIRAS E RINCOES

Nas cumeeiras e rincoes dos telhados capeados com telha Plasma, devem
utilizar-se telhdes PL1 ou PL2 (dependendo da inclinagéo) fixados apenas com
2 cordbes de argamassa a base de cal hidraulica.

A guantidade de argamassa utilizada devera permitir a circulagdo de ar entre
pegas.

No acerto da cumeeira e rincoes deve proceder-se ao corte da Ultima fiada de
telhas com um assotamento que permita criar um espaco livre de 2, 3 cm
entre telhas para facilitar a passagem de ar.



No entanto, cada vez mais sao utilizados acessorios de montagem a seco,
especificos para estas situagdes, gue garantem uma melhor ventilagao,
rapidez de aplicacéo e eliminam problemas consequentes do uso excessivo
de argamassas, dispensando-as.

As pecas cerdmicas Sao seguras Com recurso a grampos, suportes metalicos
e outros acessorios complementares.

Nota: telhdo PL1, utilizado em pendentes com inclinacédo entre 10° (18%) e 31°
(60%) - telhao PL2, utilizado em pendentes com inclinagdes iguais ou
superiores a 31°.

Fig. 4 - Aplicag&o a seco da cumeeira (com telhdo PL1 e corte acerto na telha)

5 4 2 7136

1Telhao PL1

2 Telha Plasma cortada

3 Suporte universal de cumeeira
4 Ripa

5 Estrutura de suporte

6 Ripa de acerto

7 Membrana aluminio ventilada

Fig. b - Execucao da cumeeira com argamassa (com telhao PL1 e acerto na
telha)

1 Telhao Plasma PL1

2 Telha Plasma cortada

3 Cordao de argamassa hidrofugada
ou a base de cal hidraulica

4 Ripa

b Estrutura de suporte

6 Ripa de acerto

6. BEIRA

Para a montagem da beira com telha Plasma, deve em primeiro lugar
marcar-se em todo o perimetro do telhado a medida que se pretende gue
fiqgue em consola e que deve serde 5a15 cm.

Fig. B
4 5 1 2 3
25"
— R - varidvel em funcéo da
3%‘(39‘“ inclinacao e da saliéncia
_— pretendida da telha de beira
em relacdo a cimalha
Q
1Telha de beira Plasma (sem pernos na
face inferior)
S 2 Ripa
(S) Saligncia 3 Telha Plasma
miénxj’;i;m 4 Cimalha

5 Filete de beira ou ripa de ventilagao

7. REMATES DE EMPENA

0 remate de empena permite melhorar, estética e funcionalmente, a situacao
de encontro do telhado com a empena, dispensando a hahitual execugéao de
rufos metalicos, guarda-fogos ou muretes.

Também o frequente corte de telhas pode ser evitado pela utilizagao
combinada de telha de remate de empena com remate de empena.



Para incluir remates de empena, um telhado requer planeamento prévio. A
primeira peca a ser aplicada é o remate de empena direito (identificado com
“D") na empena direita, e a Ultima, o remate de empena esquerdo (identificado
com “E") na empena esquerda.

Cada peca tem dois pré-furos laterais e um no topo para, com parafusos e
anilhas vedantes, realizar a fixagéo evitando o uso de argamassas.

Fig. 7 13.3cm —2lem—,  145cm
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1 2 3 4 5
od4cm 1 Remate de empena esquerdo Plasma

2 Telha de remate de empena esquerda Plasma
(Jogo do remate deempena) 3 Telha Plasma

4 Telha de remate de empena direita Plasma

5 Remate de empena direito Plasma

Fig. 71 - Junta alinhada

1 Remate de empena direito Plasma 1

2 Telha Plasma

3 Telha de remate de empena direita Plasma 2

4 Telha de beira Plasma
3
4

Fig. 7.2 - Junta cruzada
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1 Remate de empena direito Plasma
2 Telha Plasma

3 Telha de remate de empena direita Plasma
4 Telha de beira Plasma

5 Meia telha Plasma

8. TAMPAQ DE CUMEEIRA

Num telhado de 2 dguas no qual foram aplicados remates de empena, o
tampao de cumeeira (PI1 ou PL2) permite realizar o acabamento nas
extremidades da cumeeira, fechando a abertura do telhao e sohrepondo os
ultimos remates de empena. Este vem preparado com dois pré-furos, para
fixagdo com parafusos.

Fig. 8

1 Remate de empena esquerdo
Plasma

2 Tampéao de cumeeira PL1

3 Remate de empena
direito Plasma

4 Telhao PL1

5 Telha de remate de empena direita

6 Telha de remate de empena esquerda

9. VENTILACAQ

Para o saudavel funcionamento da cobertura em telha ceramica, é
fundamental um bom arejamento na face inferior das telhas, afim de acelerar
a sua secagem e evaporacao de eventuais condensacdes, facilitando ainda o
equilibrio térmico entre as faces superior e inferior da telha.

O respeito pela inclinagao das pendentes e um ripado bem executado, nao
sao condigdes suficientes para assegurar uma ventilagdo adequada. Sao
necessarias entradas que forcem a circulagao de ar, desde da beira até a
cumeeira. Para tal, a colocacao de telhas de ventilacao é fundamental.



Fig. 9

1Rede de ventilagao Plasma (oculta)

2 Telha Plasma

3 Telha de ventilacao Plasma

91 CALCULO PARA TELHAS DE VENTILAGAD

9.1 - Telhado assente em estrutura descontinua (pré-esforgado, madeira ou

metal).
Linha de maxima Tipo de N° de telhas Distribuicao
pendente montagem por m2 da telha de ventilagao
Beira 1telha ) i
Até com entrada de ar por cada 18 m2 Dnln:am-se metade mais perto palssllve\ da
cumeeira e as restantes o mais préximo
12,5 metros Beira 1telha possivel da beira
sem entrada de ar por cada 9m2

9.2 - Telhado assente em estrutura continua (laje macica ou aligeirada)

Linha de maxima Tipo de N° de telhas Distribuicao
pendente montagem por m2 da telha de ventilacao
) Beira Ttelha Colocam-se metade o mais perto possivel da
Até com entrada de ar por cada TIm2 cumeeira e as restantes o mais proximo

6,5 metros Beira 1telha possivel da beira

sem entrada de ar por cada bm2

Beira Ttelha
Coloca-se 1/3 mais perto possivel da
Mais de com entrada de ar por cada 15m2 cumeeira, 1/3 a meio da pendente e o Ultimo

6,56 metros Beira 1telha tergo o mais proximo possivel da beira

sem entrada de ar por cada 5m2

9.2 - DISTRIBUICAD DAS TELHAS DE VENTILACAO

A distribuicao das telhas de ventilagao pode ser feita em 2 ou 3 linhas.

Fig. 10

a) 2 linhas

b) 3 linhas

[ 1Telha de ventilagao Plasma

10. REMATES DE ACABAMENTO

As figuras seguintes ilustram situagdes de acabamento frequentes nos telhados e
a forma correcta de resolugao, merecendo especial atencao a execucéo de rufos
metalicos, compatibilizagdo com as pegas cerdmicas ou a colocacgéao de
argamassas em pontos especificos e nas quantidades necessarias so para fixar
pecas.




10.1 REMATE DE ACABAMENTO DE NIVEL
Figm

1 Telhao PL1

2 Argamassa hidrofugada
3 Ripa

4 Telha Plasma

5 Parede

10.2 REMATE DE ACABAMENTO COM PAREDE NA PARTE SUPERIOR DA PENDENTE

Fig12

1 Rufo metélico
2 Ripa

3 Telha Plasma
4 Parede

10.3 REMATE DE ACABAMENTO COM PAREDE NA PARTE INFERIOR DA PENDENTE

Fig13 'IRL_lfn metalico

2 Ripa de acerto
3 Ripa

4 Telha Plasma

1 Platibanda

2 Caleira

3 Ripa de acerto
4 Ripa

5 Telha Plasma

1. ACABAMENTO DAS EMPENAS COM MURETE

Como alternativa a utilizacao do remate cerdmico na situacao de encontro do
telhado com a empena - descrita no ponto 7 - a figura seguinte exemplifica
como realizar o acabamento tradicional recorrendo a muretes/guarda-fogos e
caleira lateral metalica conjugada com a telha. Na ultima fiada vertical no lado
esquerdo da pendente junto a caleira lateral é aplicada a telha de acabamento
esquerda, conseguindo um acabamento estético e funcional eficaz.

A dispensa das caleiras laterais “encastrando” as telhas no murete, resulta
frequentemente em problemas graves de infiltracoes.

Fig.14

4 3 !
1Murete/Guarda - fogo °
2 Caleira
3 Telha Plasma 5 o 2%V 2T 2 o i 2 T TmT
4 Telha de Acabamento
Esquerda Plasma \q | X - Depende da largura e comprimento

X
da pendente.

12. REMATE DE CHAMINE

As zonas de encontro entre a cobertura e chaminés de alvernaria devem ser
resolvidas recarrendo a rufagem com chapas metalicas e, quando necessario,
telas adesivas impermedveis que ajudam a compatibiliza-las com as telhas.
Existem ja molduras metédlicas faceis de adaptar a maioria dos modelos de
telhas e dimensdes mais comuns de chamines.

Consultar figura 15.



Fig. 15

X - Varidvel em funcéo do
comprimento da pendente e do
caudal de agua a ser conduzido pelo
rufo metdlico, ndo devendo esta
medida ser inferiora 15 cm.

Fig. 16

R - Na execucao do remate da chaming,
deve realizar-se um rebordo no rufo,
dependendo do tipo de estrutura da
cobertura, no minimo de 2 cm.

13. TELHA DE MONOPENDENTE

Acessario versatil, a telha de monopendente permite resolver situaces comuns
em telhados que sao habitualmente solucionadas com outros materiais ou pegas
cortadas e que, indevidamente aplicados, podem originar problemas na cobertura.
As figuras que se seguem demonstram a telha de monopendente no acabamento
no topo de um telhado de uma &gua (Fig. 17) ou de remate em caleira embebida
(Figuras 18 e 19).

Fig. 17

1Telha de monopendente
2 Ripa de acerto

3 Telha Plasma cortada

4 Ripa

5 Telha Plasma

6 Parede

13.2 TELHA DE MONOPENDENTE EM CALEIRA EMBEBIDA
Fig. 18

1 2 3 4 5 1Ripa

2 Telha Plasma

3 Rufo Metdlico

4 Ripa de acerto

5 Telha de monopendente

X - Variavel em funcéo do
[\ comprimento da

pendente e do caudal de
— dgua a ser suportado pelo
rufo metélico.

Fig19

1 2 3 4 5 B 1Ripa

2 Telha Plasma

3 e b Ripa de acerto

4 Rufo metélico

3 e 5 Ripa de acerto

6 Telha de monopendente

— X - Variavel em funcéo do
comprimento da
pendente e do caudal de
agua a ser suportado

T‘ pelo rufo metdlico.




14. APLICACAD NA FACHADA

A Plasma permite a possibilidade conjugada de utilizacdo na cobertura e
revestimento de fachada (existem acesscrios especificos para realizar a interface).
Vem dotada de dois pré-furos para fixagao, na vertical, com parafusos
autoperfurantes e anilha. A CS desenvolveu ainda um "clip” metalico adicional
para aplicacao conjunta, utilizando um por cada telha na fachada.

0 tipo de clip e parafuso e suas caracteristicas deverao ser definidos caso a caso
em funcao do contexto de aplicacao e, sobretudo, da estrutura de suporte.

Varias solugdes e materiais sdo possiveis para realizar e estrutura, devendo esta
ser definida em pormenor pela entidade responsavel pelo projecto. Contudo, a CS
sugere como caracteristicas gerais a aplicagao de montantes verticais que
permitam um sistema de caixa-de-ar entre a telha e isolamento, sobre os quais se
colocara o suporte horizontal que apoiara a telha e permitira o aparafusamento e
colocacéo do “clip” auxiliar.

A aplicacéao da telha Plasma na fachada implica sempre a avaliacao prévia e
aconselhamento por parte do Departamento Técnico da CS - Coelho da Silva,
mediante elementos a disponihilizar do projecto de arquitectura.

15. NORMA APLICAVEL

EN 1304 - Telhas ceramicas para colocagao descontinua. Definigdes e
especificagfes dos produtos.

Caracteristicas |Norma de aplicacdo|Requisitos da norma |Desempenho

Resisténcia

mecanica EN 538 Resisténcia > 900N | Cumpre
Conforme Nivel 1

Impermeahilidade/EN 539-1 (Método 2) Cumpre
Resistente Nivel 1

Resisténcia ao gelo|EN 539-2 (Método E) =150 ciclos| Cumpre

Carateristicas Planaridade < 1.5%

geometricas EN 1024 Retilinearidade < 1.5% Cumpre

Comportamento Julgada

ao fogo — satisfataria

Reacéo ao fogo Classe Al

Emisséao de Nao

substancias o determinado

perigosas

151 CAMINHAR SOBRE COBERTURAS PLASMA

A telha Plasma, cumpre todos os requisitos da norma EN 1304:2005, no entanto, é
necessario algum cuidado, ao caminhar-se sobre uma cobertura Plasma.

As telhas devem ser pisadas na zona de sohreposicao e apoio nas ripas,
evitadando assim, quebras e eventuais acidentes.

Fig.20

;

16. CARACTERISTICAS DA TELHA PLASMA

1Frisos de duplo encaixe esquerdos
2 Frisos de duplo encaixe direitos

3 Frisos superiores
4 Aba inferior

5 Frisos inferiores
6 Pernos inferiores
7 Pernos superiores

Moducto
Carl s

10



Dimensdes médias declaradas C=487cmxL=25Tcm

Peso (aproximado) 4 Kg
Unidades por m2 (aproximadas) 12,6
Ripado (aproximado) 38,5cm

17. ACESSORIOS PARA COBERTURA

Telhao PL1 1 Telhao de inicio PL1 2 Tampao cumeeira PL1 3
Telhao 3 hastes PL1 4 | Telhdo 3 hastes PL1 5 | Telhdo 4 hastes PL1 B
Macho Fémea

Telhao PL2 7 Telhdo de inicio PL2 8 | TampaodecumeeiraPL2 §
Telhao 3 hastes PL2 10 Telhdo 3 hastes PL2 7 Telhdo 4 hastes PL2 12
Macho Fémea

Telha de remate de 13 Telha de remate de 14 Remate de empena 15
empena esquerda empena direita direito

Remate de empena 16 Telha de ventilagao 17 Meia telha 18
esquerdo

N\

Telha de acabamento 19 Telha de beira ([sem 20 | Telha de monopendente 21
esquerda Pernos na parte inferior)

'

CESSORIOS PARA FACHADA

~

~

Telha de ligagdo 22 | Meiatelhadeligagdo 23 | Telha de ligagao 24
esquerda

Telha de ligacao 25 Remate de ligacéo 26 | Remate de ligacao 27

direita esquerdo direito

Telha de fachada 28 Meia telha de fachada 29 | Telha de ligagéo de 30

I acabamento esquerda

o

n



19. ACESSORIOS ESPECIAIS

Base de chaminé 31 Chamine 32, 33| Tampadechaminé 34 35 e 36
126 1256X200/450 125(A,BeC)

asa

Nota 2: Os acessdrios 13,14 15,16, 18,19 e 20, também podem ser
aplicados na fachada.

20. POSICIONAMENTO DOS ACESSORIOS NA COBERTURA
Fig. 21

Telha de monopendente

\
Meia telha / ;
Telha de ventilagao
Remate de

empena esquerdo

Telha de remate/
de empena

esquerda %/

Remate|de
empenal direito
Telha dg remate
de empena direita

]

)

Telha de beira
Fig. 22

Telhdo 4 hastes

Telhdo 3 hastes macho
PLTou PL2

Telhdo 3 hastes fémea
PL1ou PL2

Telhao
PL1ou PL2

21. ERROS DE MONTAGEM FREQUENTES

A cobertura tem um papel muito importante na durahilidade, conforto e bom
funcionamento de um edificio. A sua concepgao, planeamento e execucédo
devem ter presentes as regras e procedimentas apresentados nos pontos
anteriores, de forma a prevenir, reduzir ou evitar as anomalias que
seguidamente se identificam.



Ainda gue a telha ceramica seja um produto cujas caracteristicas funcionais
estao definidas e normalizadas a nivel europeu e respeitam todos os
requisitos exigidos, € frequente ser responsabilizada pelas irregularidades
que se verificam nas coberturas. Contudo, verifica-se que a inexisténcia de
um estudo prévio e/ou a ma execucdao técnica em obra séo os verdadeiros
causadores da maioria dos problemas encontrados.

211 INCLINAGAD INSUFICIENTE

Cada modelo de telha, dependendo das suas caracteristicas funcionais, deve
obrigatoriamente ser aplicado com inclinagdo minima indicada pelo
fabricante para que cumpra eficientemente o seu papel. Uma inclinacdo
insuficiente prejudica o escoamento das aguas pluviais, facilita a sua
infiltragdo em condigdes mais adversas, e ainda favorece a acumulagao de
lixas e o aparecimento de musgos que comprometem o funcionamento da
cobertura.

21.2 AUSENCIA DE FIXACAD EM INCLINACOES ELEVADAS OU ZONAS DE
VENTOS FORTES

Em coberturas com pendentes muito inclinadas as telhas devem ser fixas aos
elementos de suporte de forma a impedir o seu deslocamento ou até mesmo
a sua queda. 0 mesmo deve ser feito sempre que o local de aplicacao se
encontre sob directa accao de factores climaticos muito adversos,
nomeadamente ventos fortes. Dependendo do modelo de telha, esta fixagdo
pode ser feita com grampos metdlicos e/ou parafusos e anilha, utilizando os
pré-furos existentes na telha para este efeito.

21.3 VENTILACAD INSUFICIENTE OU INADEQUADA

E fundamental garantir a eficiente circulagao de ar na face inferior das telhas
de forma a ventilar a cobertura ceramica. Para isso deve-se a) utilizar um
sistema de ripa e contra-ripa que permita corredaores verticais de ventilacao;
b) prever a existéncia de uma caixa-de-ar entre o isolamento/placa e as
telhas; c) executar entradas de ar na beira/beirado; e d) aplicar telhas de
ventilagdo em numero suficiente e correctamente distribuidas.

A ventilacao insuficiente do telhado causa:

- 0 desenvolvimento mais acentuado de musgos e verdetes, alterando o
aspecto estético do telhado;

- Areducéo dréstica da durahilidade das telhas;

- 0 aumento da prohahilidade de ocorréncia de condensacgdes e descasques
por acgéao dos ciclos de gelo-degelo;

- A degradacéo da estrutura de suporte do telhado e materiais acessarios.

214 INEXISTENCIA DE ESTRUTURA DE SUPORTE ADEQUADA

Qualguer telha necessita de uma estrutura de suporte que proporcione o seu
correcto apoio, assegure o seu posicionamento e facilite a ventilagao. 0
sistema cruzado em ripa e contra-ripa é o que melhor satisfaz estes
requisitos, garantindo ainda uma distancia minima de caixa-de-ar de cerca de
5 c¢m (entre telha e isolamento/laje), sem interrupgao da ventilagéo desde a
beira/beirado até a cumeeira.

Varios tipos de materiais e formatos de ripa podem ser utilizados para a
realizagéo desta estrutura (madeira, perfis metalicos ou em pré-esforgado)
devendo fazer-se a escolha em funcéo dos elementos da cobertura a
conjugar, carga a suportar e outras caracteristicas especificas da obra.
DEVE EVITAR-SE a ripa em argamassa e a colocacao da telha directamente
na laje ou isolamento (os frisos presentes no isolamento NAD servem para o
apoio das telhas). Estas mas solug@es resultam frequentemente em:

- Infiltracdes graves, devido a movimentag6es das telhas;

- Condensacdes e aparecimento de musgos e verdetes, favarecidos pela
dificuldade de secagem;

- Desalinhamentos e deformacoes dos telhados;

- Maior risco de quehbras durante a aplicagdo/manutencao, pela inexisténcia
de um correcto apoio das pegas.

21.5 CALCULO INCORRECTO DO RIPADO

Para cada modelo de telha existe uma medida de ripado ohtida a partir do
calculo descrito no ponto 3 deste folheto. Se a estrutura de apoio néo
corresponder a medida calculada, surgirao varias dificuldades,
nomeadamente no que respeita ao encaixe e sobreposicao das telhas durante
a aplicacao, originando o desalinhamentao do telhado e o seu aspecto
irregular, podendo mesmo comprometer gravemente o seu desempenho.

E, assim, sempre aconselhado o calculo do ripado em obra e é tecnicamente
incarrecto colocar as telhas na sua posicdo totalmente “esticada”, na
tentativa de reduzir o nimero de telhas a aplicar, ou “apertada” forgando a
sua sohreposicao.

21.6 APLICACAD EXCESSIVA DE ARGAMASSAS

A principal fungéo da argamassa no telhado é permitir a fixacdo dos
acessorios ceramicos nas varias situagcoes de remate/acabamento, nao
devendo ser utilizada como forma de os dispensar nem como alternativa as
situaces de remate que requerem rufagem (ou procedimentos especificos
adequados) e para as quais nao existam acessarios cerdmicos. 13



Estd comprovado que a argamassa utilizada em excesso ou nos locais
incorrectos proporciona infiltrages conduzindo a dgua para o interior,
favorecendo o aparecimento de musgos (pois retém a humidade muito depois
de chover), potenciando o descasque das pegas ceramicas nas zonas onde
ocorram ciclos de gelo-degelo.

Aconselha-se o uso de argamassas “fracas” ou hidrofugadas, usadas de
acordo com as instrugdes deste folheto e nas quantidades estritamente
necessarias e locais devidos, unicamente para fixacao das pecgas ceramicas.

21.7 DISPENSA DOS ACESSORIOS CERAMICOS

Os acessorios de telhado devem ser considerados pegas complementares da
cobertura, fundamentais para a resolucéo estética e funcional de pormenares
consequentes da aplicacéo de telha ceramica. A sua correcta aplicagdo num
telhado constitui uma mais valia para o seu bom desempenho e maior
durahilidade. Actualmente existem solug6es para a grande maioria das
situag6es, possibilitando a execugdo com menores custos (quando
comparando com outras solugées comuns) e a utilizagdo do minimo de
argamassas, um dos principais focos de problemas guando utilizadas
indevidamente.

22. MANUTENCAO

Tal como todos os elementos de construcdo expostos aos agentes climaticos
e a agressao de poluentes, as coberturas devem tambem ser alvo de
manutencao preventiva. Realizada periodicamente e de forma a assegurar a
sua limpeza e respectiva funcionalidade, tamhém algerozes, caleiras e zonas
de escoamento de aguas nos perimetros das chaminés e clarabdias devem
ser observados, reparados e limpos, se necessario.

A limpeza geral do telhado deve fazer-se utilizando APENAS agua sob presséao
e escovagem suave, a realizar sempre gque necessario ou com uma
regularidade de cerca de 2-3 anos, dependendo do local e exposigao.
Operagdes de manutencgao que impliqguem a utilizagdo de tintas ou de outros
produtos que previnam ou removam verdetes, sao fortemente
desaconselhadas, dado frequentemente ndo cumprirem o seu objectivo,
acabando antes por degradar precoce e acentuadamente a telha.

23. DIFERENCAS DE TONALIDADE

As telhas ceramicas sédo consideradas produtos naturais, dada a matéria-
prima constituinte, e obtém a sua cor definitiva apds a cozedura [quer
considerando a telha no seu tom natural, quer com aplicagdo de engobes). Por
este motivo, as pastas utilizadas no fabrico da telha podem apresentar ligeiras
diferengas nas proporgdes dos minerais que as compdem, resultando em
pequenas diferencas de tonalidade apds a cozedura. Nao sao consideradas
defeito e sim uma caracteristica dos materiais, na maioria das situacdes até
bastante apreciada pelo natural e agradavel efeito estético que proporcionam.
Uma forma pratica de atenuar diferencas no telhado consiste em misturar,
durante a instalacéao, telhas de diferentes paletes.

24. ACUMULACAD DE MUSGOS (VERDETES) E DETRITOS

0 fendmeno natural de aparecimento de musgos e fungos em telhas
ceramicas e vulgarmente designado de “verdete”. Na verdade, sdo muito
poucos os materiais que, quando expostos, estao livres deste risco e mesmo
nos menos porosos, como € o caso do vidro, o “verdete” pode aparecer.
Alguns factores decisivos para o seu aparecimento sao a proximidade de
arvores, de terrenos de cultivo, a orientacao do edificio, a elevada exposicao
aos agentes atmosféricos devido ao relevo do local, diminuto periodo de
exposicao solar, poluicédo do ar, falta de manutencgéo e ventilagdo do telhado,
pouca inclinacédo das pendentes, demasiada utilizagdo de argamassa nas
situagdes de acabamento, entre outros. Visto ndo se poderem controlar todos
estes factores, € impossivel evitar totalmente o aparecimento de “verdete”.

No entanto, existem formas de o prevenir:

- A ventilagao do telhado, visto potenciar a circulacéo de ar de forma a
efectuar a secagem mais rapida das telhas apos as chuvas, nao favorecendo a
germinacao de musgos. Devera recorrer-se a utilizagao de acessarios de
ventilagao e a sua correcta aplicagéo, usando a quantidade de argamassa
adequada;

- Respeitar a inclinagdo minima aconselhada pelo fabricante, favarecendo o
desejavel escoamento das aguas.

Em geral, s6 o aspecto estético € afectado, mas pode vir a ser prejudicado o
eficiente escoamento das aguas pluviais, criando zonas de estagnacao de
onde poderdo eventualmente resultar infiltrag6es sempre gue a sua
guantidade ou os ventos incidentes possam influenciar nesse sentido. A
solucédo passa, como referido no ponto “Manutengéao”, pela lavagem do
telhado, sem qualquer produto quimico.
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25. GELD - DEGELD

Os materiais ceramicos, sendo porosos, tém capacidade de absorcao. E um
facto que as telhas, quando chove, absorvem alguma agua. Se logo apgs,
enquanto o telhado se mantem humido, ocorrer uma descida brusca de
temperatura abaixo dos 0°C, a agua no interior da telha congelara
aumentando de volume e originando tensdes fortes no interior da peca. Se em
casos extremos a sua estrutura ndo suportar estas tensées, a telha pode
fissurar ou “descascar’. As sucessivas repeticdes destes ciclos gelo-degelo,
associadas a grandes amplitudes térmicas, agravam este fendmeno.

Nas regides onde a probabilidade de ocorréncia de ciclos gelo-degelo é
significativa, recomendam-se telhas cerdmicas com baixa absorgédo de dgua,
a aplicacao de acessarios de ventilagao e o uso de uma estrutura de apoio que
permita uma caixa-de-ar significativa, favorecendo a secagem rapida do
telhado.

26. CONDENSAGOES

A condensacéo é um fenémeno fisico comum que ocorre naturalmente em
situag6es em que o ar, saturado de dgua, entra em contacto com um corpo ou
superficie mais fria. O facto de acontecerem nas coberturas podera ser devido
a ma ventilacao ou a néo circulacao de ar entre o exterior e o interior do
edificio, no caso de espagos fechados, ou, no caso de espagaos abertos, coma
telheiros, a simples diferenca de temperatura entre a atmosfera envolvente e o
produto cerdmico.

Observavel também noutros materiais como o betéo, vidro, ferro, paredes
pintadas, aluminio, etc., as situag6es de condensacdo podem ser
minimizadas respeitando as boas praticas construtivas, nomeadamente no
que se refere a condig6es de ventilagdo adequadas.

E importante nao confundir o fenémeno de condensagao com a
permeabhilidade dos produtos ceramicos (situacdo em que a telha &
“atravessada” pela agua), ainda que em ambas as situagGes aparecam
goticulas na face inferior da telha. A permeahilidade pode ser facilmente
verificada colocando uma certa quantidade de agua sobre uma telha durante
um longo periodo de tempo e ohservar se esta fica visivel na sua face inferior.
Uma telha “sauddvel”, ndo é permeavel.

27. AGRESSAQD PROVOCADA PELO SAL MARINHO

Como a esmagadora maioria dos materiais para construcédo, também as
telhas ceramicas podem sofrer com a indesejavel influéncia do nevoeiro
salino junto a costa maritima. Similar ao fenémeno de gelo-degelo, agui é a
formacao de sais que cristalizam no interior da peca gue criam tensées fortes,
podendo com o passar dos anos ou em casos extremos, conduzir a
degradacéo da peca. As recomendacgfes sdo as mesmas que para o ponto
anterior: escolher telhas ceramicas com baixa absorgéo de agua, aplicar
acessorios de ventilagdo e usar uma estrutura de apoio que permita uma
caixa-de-ar para favorecer a secagem. Embora ndo explicada a razéo, a
utilizacao de produtos hidrofugados tambem aumenta em certa medida a
resisténcia das pegas ceramicas ao fendmeno.

28. GARANTIA

A CS - Coelho da Silva garante a linha PLASMA contra descasque de gelo ou
qualquer defeito de fabrico por um prazo de 35 ANOS.

Produzimos telha desde 1927 e somos hoje lideres no mercado das telhas
ceramicas em Portugal. Quando damos uma garantia aos nossos produtos
temas, por isso, experiéncia que sustenta o que afirmamaos.

Aconselhamos a consulta da nossa documentacgao tecnica, uma vez que os
nossos produtos deverao ser aplicados de acordo com as boas praticas
construtivas e instrugdes de montagem disponibilizadas pela CS.

Chamamos ainda a atencao para o facto de ser fortemente desaconselhada
a aplicacao de gualguer produto guimico nos nossos produtos, sem o
expresso consentimento da CS, anulando imediatamente a garantia.

Para qualquer esclarecimento ou solicitagao do texto completo da garantia,
por favar, contacte o nosso Departamento Comercial através do nimero
+351244 478 200 ou email infoBcoelhodasilva.com.



IMPORTANTE

RECOMENDAGOES GERAIS DE APLICAGAO:

1. Consultar este folheto logo apds o acto de recepgdo do material em
obra;

2. Verificar atentamente ANTES da aplicagéo, eventuais defeitos de
fabrico, e em caso positivo, consultar imediatamente o departamento
técnico da CS;

3. Misturar pegas de varias paletes durante a colocagéo;

4, Em caso de diivida na aplicagdo do material e/ou incompreensao
deste folheto, por favor contacte o departamento técnico da CS;

5. Em situagbes singulares de aplicag&o/montagem em que este
folheto seja omisso, ndao deve a responsabilidade de uma utilizagdo
incorrecta do produto ser imputada a CS - Coelho da Silva, SA,
prevalecendo sempre nestes casos o ponto 4.

A CS - COELHO DA SILVA, SA néo aceita reclamagdes referentes a:

a) Material aplicado se n&o foram cumpridas as boas préticas de
aplicagdo dos materiais cerdmicos que constam neste folheto, ou
atendidas as recomendacdes gerais anteriores (pontos1a 5);

b) Ligeiras variagdes de tonalidade e dimensées, dado que séo
caracteristicas naturais dos produtos cerdmicos relacionados com a
matéria-prima e/ou inerentes ao processo de fabrico;

c) Consequéncias decorrentes da utilizag&o de qualguer tipo de
produto quimico (tinta, verniz, hidrofugante, etc.) para limpeza de
telhados ou impermeabilizagéo;

d) Quebras que resultem das acgdes de transporte, descarga ou
indevido manuseio/acondicionamento dos materiais em
obra/estaleiro.

ATENGAO: Em caso de reclamagéo, é indispensavel a apresentagéo
do rétulo que acompanha e identifica o produto na palete. As
medidas/valores apresentados neste Folheto devem ser
considerados indicativos/aproximados.
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